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De energietransitie in versnelling

Ontwikkelingen gaan sneller dan uitbreiding van elektriciteitsnetten

Versnelling zon-PV 
50% groei per jaar

1.000.000 nieuwe woningen 
zonder aardgas

1,6 miljoen 
elektrische auto's in 2030

Industrie en bedrijven 
elektrificeren



Elektrificatie vereist dat het elektriciteitsnet het komend 

decennium ten minste driemaal zwaarder uitgevoerd 

wordt. 

De realisatie daarvan tegen diverse uitdagingen aan: 

- grote ruimtelijke opgave (zorgvuldige inpassing, 

ruimte is schaars),

- schaarste personeel en materiaal, 

- netuitbreidingen vragen tijd.

Zelfs mét aanpassingen en forse investeringen moeten 

we de komende jaren rekening houden met 

netschaarste. 

Netcongestie

Netcongestie: afnemen

Netcongestie: terugleveren



Alle opgaven bij elkaar vragen:

• Forse uitbreiding elektriciteitsnet

• Gasnetwerk voor transport van waterstof

• Aanleg warmtenetten

Daarnaast gaat ons energiesysteem 

transformeren:

• duurzame bronnen d.m.v. lokale opwek

• conversie tussen meerdere energiedragers, 

• energieopslag, 

• fluctuaties in aanbod (zon/wind) vraagt om 

flexibiliteit in afname

Toekomstig energiesysteem

Wind op zee



1. Versnellen realisatie 

energie-infrastructuur

• oplossen van netcongestie d.m.v. 

geplande netuitbreidingen 

3. Slimme energie-oplossingen

• efficiënter benutten van de 

bestaande infrastructuur

2. Integraal programmeren 

energiesysteem v/d toekomst 

• prioriteren en faseren van de 

benodigde energie-infrastructuur. 

• transparante, heldere bestuurlijke 

keuzes

• provinciaal MIEK

De Taskforce Energie-infrastructuur Noord-Holland 

werkt aan de opgave van de energie-infrastructuur:

+ 44 gemeenten Noord-Holland

Zie ook de website van de Taskforce

https://www.noord-holland.nl/Onderwerpen/Klimaat_Energie/projecten/Taskforce_Energie_Infrastructuur_Noord_Holland


Provinciaal MIEK

&

Projecten nationaal energiesysteem

Harold Martina-Martinez



Integraal programmeren 

van het energiesysteem



Energievisie en pMIEK

• Het resultaat van integraal programmeren bestaat uit:

o Energievisie

o Provinciaal Meerjarenprogramma Infrastructuur Energie en Klimaat

• O.b.v. van de Energievisie en het pMIEK:

o Uitvoeringsprogramma

• Vooruitblik naar 2025: Startnotitie en pMIEK 2.0 voor heel Noord-Holland

• Betrekken van belanghebbenden



PMIEK Noord-Holland Noord en Zuid

• In deze eerste iteratie zijn twee pMIEK's opgeleverd: NHN en NHZ

• Elk pMIEK bevat geselecteerde projecten, projecten in de voorverkeningsfase en projecten 

voor het nationale MIEK*

• In uitvoeringsprogramma wordt de implementatie vormgegeven voor zowel NHN als NHZ

• Belanghebbenden worden betrokken (wordt verderop in de presentatie ook besproken)

* Zie tabellen in pMIEK's



Relatie met 380kV NHN

• 380kV-Netuitbreiding Noord-Holland Noord

• Programma Verbindingen Aanlandingen Wind op Zee 2031-2040 (programma VAWOZ)

• Participatie

• Link EZK/RVO

https://www.rvo.nl/onderwerpen/bureau-energieprojecten/lopende-projecten/380-kv-netuitbreiding-nhn


Illustratie zoekgebieden

• Mogelijkheden in de Omgevingswet om 

oplossingen aan te dragen

• Starten planproces met globaal 

zoekgebied

• Zie voorbeeld zoekgebied



Uitbreiding elektriciteitsnet 

Noord-Holland:

Opgave korte termijn

& 

Ruimtelijke inpassing 

netuitbreidingen

Wies Thesingh



• Uitbreiding is nodig op alle 

spanningsniveaus

• Bijna 100 projecten tot aan 

2030 in NH (nieuw en 

uitbreiding)

• Energie-infrastructuur 

vraagt ruimte

380 kV

150 kV

50kV

Waterstof backbone

Opgave in 

Noord-Holland
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150kV station

50kV station

Regelstation

Schakelstation

Uitbreiding Liander

Nieuwbouw Liander

Texel

Zuid Eierland

Medemblik

Wieringerwerf

Middenmeer

Ulkesluis

Schagen

DH de Schooten

DH Marine

Anna 
Paulowna

DH Vogelwijk

De Weel

Sint Maarten

Hollands Kroon

Warmenhuizen

Westwoud

Hoogwoud

Hoorn Geldelozeweg
Hoorn Holenweg

Wervershoof

Enkhuizen

Venhuizen

AndijkAbbekerk

Hoorn IJsbaan

Obdam

Avenhorn

Heerhugowaard

Oterleek

Heiloo

Alkmaar
Oudorp

Uitgeest

Alkmaar Noord

Alkmaar 
Boekelermeer

Boekelermeer

Heerhugowaard Noord

Purmerend K.

Purmerend S.

Wijdewormer

Edam

Zaandam West

Zaandam Noord

Krommenie
Zaandijk
Wormerveer

Westzanerpolder

Monnickendam

Oostzaan
Hoogtij

Baanstee

Velsen

Beverwijk

IJmuiden

Schalkwijk

Vijfhuizen

Waarderpolder

HofmanwegOverveen

Haarlem West
Oorkondelaan

Haarlemmermeer

Nieuw-Vennep

Hoofddorp

Schiphol 
Centrum

Rozenburg
A4 zone 2

Rozenburg Zuid Amstelveen zuid

Uithoorn

Aalsmeer 
Bloemenveiling

AmstelveenSchiphol 
Oost

Amstelveen 
Bolwerk

Bijlmer Noord

Venserweg

Duivendrecht

Diemen

Hilversum 
Jonkerweg

Hilversum Raafstraat

Hilversum 
Noorderbegraafplaats

‘s Graveland Crailo

Weesp Noord

Weesp Huizen
Naarden

Haarlem Noordelijk

41
stations

NHZ

718

52
stations

NHN

1523

Uitbreiding Tennet

Disclaimer: alle locaties van stations zijn indicatief

380 kV station

Nieuwbouw Tennet

Disclaimer: niet alle nieuwbouw/uitbreiding projecten
bevinden zich in dezelfde fase

Disclaimer: deze kaart bevat vanuit Tennet geen
• MIEK-projecten
• offshore-projecten
• projecten die in DO- fase of verder zitten
• vervangingsprojecten

C

B

A

D

A-C Potentieel zoekgebied nieuw 150 kV station Tennet
D Potentieel zoekgebied nieuw 380/150 kV station Tennet

Beverwijk

Totaaloverzicht nieuwbouw stations en uitbreiding huidige stations Noord Holland
exclusief Amsterdam

24 50
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Cluster: Regio Alkmaar Cluster: Westfriesland
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Cluster: A4zone (Haarlemmermeer / Vijfhuizen) Cluster: Amstelveen



Ruimtelijke handreiking

• Ruimtelijke uitgangspunten

• Ladder voor locatiekeuze

• Positionering en ruimtelijke inpassing

NB. Andere aspecten (gaat handreiking niet op in) 

zijn ook bepalend voor locatieafweging en 

ruimtelijke inpassing 

Link: Provincie ontwikkelt handreiking voor 

transformatorstations in landschap - Provincie Noord-Holland

https://www.noord-holland.nl/Actueel/Archief/2023/April_2023/Provincie_ontwikkelt_handreiking_voor_transformatorstations_in_landschap
https://www.noord-holland.nl/Actueel/Archief/2023/April_2023/Provincie_ontwikkelt_handreiking_voor_transformatorstations_in_landschap


Ruimtelijke uitgangspunten

• Ontwerp in samenhang met andere opgaven

• Houd rekening met de factor tijd

• Ontwikkel klimaatbestendig

• Ontwikkel natuurinclusief

• Neem ruimte voor energie-infrastructuur mee in het planproces van andere ontwikkelingen



Typen elektriciteitsstations per maat

Grote stations:

Aanpassing van het landschap

Kleine stations: 

inpassing in het landschap



Grote stations: ladder voor locatiekeuze



Trede 3: Benut koppelkansen met andere opgave/transities

Koppelen aan bosontwikkeling

Energiehub Koppelen aan nieuwe 
infrastructuur

Koppelen aan ontwikkeling van 
natuur



Kleine stations: ladder voor locatiekeuze



Treden 4-6 Inpassing in het landschap met 

gebruik van de Leidraad Landschap en 

Cultuurhistorie

Per ensemble en structuur: drie belangrijkste kernwaarden: 
1) Landschappelijke karakteristiek, 
2) Openheid en ruimtebeleving 
3) Ruimtelijk dragers. 

Bij het inpassen van elektriciteitsstations in het landelijk 
gebied moet rekening worden gehouden met de ambities en 
ontwikkelprincipes van de afzonderlijke ensembles en 
structuren. 



Positionering, inrichting, vormgeving

Positionering:

• Verkaveling

• Afstand en zicht

Inrichting en vormgeving:

• Landschap maken; integraal ontwerp en waarde-creatie

• Ontsluiting (toegangswegen en entrées)

• Architectuur en materiaalgebruik

• Hekwerk



Vragen?



Reserve sheets



• Urgentie: netcongestie en energieprijzen

• Toekomstbestendig: veranderend 

energiesysteem (flexibiliteit) 

• Uitdaging: maatwerk per casus

• Geen standaard oplossingen

• Veel partijen nodig (Wie is trekker? En 

nieuwe rollen)

• Kost tijd, organisatie, financiering

Slimme energie-oplossingen bij netcongestie



Bedrijven

• Energieverbruik in beeld (nu en toekomstig)

• Onderzoeken haalbaarheid flex / slimme oplossingen 
(individueel, collectief)

Overheid

• Ondersteuning Taskforce NH

• Loket voor bedrijven en gemeenten

• Subsidieregeling PNH (2022, 2023, 2024)

• EFRO – kansen voor west (nov 2022)

• Fixer (technische adviseur voor bedrijven)

• Kennisontwikkeling en kennisdeling (webinars, 
community)

• Gezamenlijke lobby agenda

Netbeheerder (meer info, zie link)Slimme energie-oplossingen, 

hoe verwerken we eraan?

https://www.noord-holland.nl/Onderwerpen/Klimaat_Energie/Projecten/Taskforce_Energie_Infrastructuur_Noord_Holland/Slimme_energieoplossingen
https://www.liander.nl/grootzakelijk/capaciteit-stroomnet/congestiemanagement
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